Research

Development of Electronics
Prototyping
Microcontroller education systems

L ouE S #HE %
" " # #
% &
(N ($
+ %
| # $ %
& O & $ (w& $
&*  $ %( 0 & $ (#(+ - & .
/10 ,- + 00O "1 $ %& # o+ & (
$ (, ( ' 0 & * %& & * %
& +& .
2 % $%& $ & # % ( 3 4567..842# .95".
: %& $ &* & ($ %& & #(
% ' - &$ &* &* +
+ (1%& () c< (% $%& + %8&
$ %& ' , ( (.;< + %
( %&
= (¥ & %, ( + % ( >?2.2 & &
$%& 0 - '( & %& & & & & *# &
$+ $ (% ( $0%
9 5 555 5 55"
' 39 5#39 5#9 5# 5
& % ‘(0 / & 55 555 $ (
.38 5)
(+ ( 3# #QH#M #1#8 3H@ 4 T#4"
( % 7.842 . & % (% ( 3 4567..842# .95"
0 P
A & &( ° B@ °
AC &, & ( 3D 89D
E (&
+& + I'#$  %& "%& (
' 9 73F %& # .? &
\ 313379#G 899 !
: <H




%
%

/I % ( +
( %. |
: & & $ ( &
%& ' ( 0
+% ($ ( 0O 1 $%& % (
%'(() #9.. # $ -
# & (% 0o +
J% & %

.&’(

%&

* +

% %*+

0
+ % %&

$%& $ %&Y% %
& (
% ( *
&* 1" %
0 &
( 0% (%.C'&$
05%& (&

c 395 3
('( &
0 # 0 &,-% (

1( $%8& &% %N& ($
( ( &*.2 & #
%  (%# $ %& +

1( ( (0, (-0

I

% + /
%&$ ' 5

% ((%(

+% ( (
0 & % -

() % &

C ( %&

-5). 20
(%

(%

0 - %
E % + # (
( $ &
& & (
P , Q.=

0 (
& $%& .C (%

+(- %1 0 (0

% o+ 0
&,-% ( %& $ & (
& $ (.2 &

0 (&
& L% " %&
% +  %&- &
(&. &0Q
& (

%
& (% $%8& *
& $ & & .C 0 (
0 -% ( ($.E
* %&& 0% ()
& "C 0, %&

- % % %+ % ()

%& % 0 *

¥ (% * &
0 &

$#0

& &
& $%&

@.. .
0 $%&
& (
%w&

(% # (

95 (% (
$ %& + & +
$ %& . C
& %( # %' &
$%& ( % . E
&# %&

( +%

$ % &
& 55 $ (3 K38
& $
& & # 0
#( %

| ..& y
$

%&
%

%
-~ M,
& O &.
% & 9
"E 0% $ % %
&  $ ( $%& &
& 0# & () (
(

%&#
¢
#8.. #9N
Q" $ %&

( % #( &
( $%&

0%
% +

($

%& $

&% .

0

08$.

$ %&

& 4"

(

%' &

*$ #9.

*&

4
#0

&




& & (& & 0 (.: %
0 - '( & %& & & & 0 %& ($
DL osweeR 7 J% &0 & %& $ %& % $(,( %"
= LS 7 --._..‘
ST = 0.1C
Z 1 —
bo ———
e 13f] ‘ .
4 | |
5 1.2 !
L1 |
0 20 40 60 80 100 120 140 160
%& 1 ( &()"
| %"% 0 +
(r
C % ( - $%& ($
%& % < & (<
( & &*. G & ( < $ & (
<% () & - # & % $-%& & () (
% +% (0 (1 (0 %&- % 0
) %
C% %& % 0% & % &% & + $(
E %' ()$%& 1( ( M, (& %&
%' &# %& & % ( - % + " %&
& & & # ' $%& & %& " *( % $ %&
M, '( $%& & %& ( & % & $%& & &( " *(%
+ $%N&%W +,- W& & & & , .S %' &,- N6 &
*( % $%& ( $ %& * 0 (# & & &
( B9ON. 2 & + $%& & '( (% &
( ( . % $ 0% && ( (
T % ( (% $ + +
&#( %N& %& (X ( -,
-) % % % +.
% + + ( (0 $,(
( & "+ ( $%& & #
% 0$ #95. : $%& *( % C3%# ( $w&
& $ "M, ( + (0 $%& &# *( % (
& % . '( (% $ %& & & #%$ & W& ( +
('0 0o_u (#0 + ( (0% % . C
(% %8&' ( 0 & + $ # &
%(_ % % $ ( + (% $ +
+ (- %$% + $.( % # $ + (& &
& ( #&* 0+-+ 0.




(%l

%

2%  ($ & ( %0 ($ >?2  ( ( & %
%& ($ "2 >?2 '( & %& ( $(
# 0$%& + & - J. (% %
#4.C$( % $ %& & $
C%& $$@%& (
+ >?72 %
>?22, (, & ("
( + (0 % + ( %& & (' .
( (%&& (' L #H9 "
= >?22 0 +-* 0  %& ( & () *#
& *.1& +
) O 1%+
30 4%
5%
[0)
+ 2 ( 30 % I % (
(
6 (78
%& & # . ( 1 #
39 5 9 #99 4
555" & & " )
%& & # . ( 1( #
39 5 9 #99 4
55" & & " )
9+ & # ( 1 #
9 5 # 4
555" & & # & )
& # ( 1( # .
0
5 /05+5,, & & w8 # ) # 4
& 4
9:I;
0 30 ( < < + (% |/
o'/ % % 5% % 0
I, 1) % + %& = 1
10
70 24% 5% % % ( |/ 1% ( . %&
5% 4% | % ( ( 0
%& '# () *" $ + $"# + #3
&
1 % % + + (% $ $%
2 + $ ) $ $
$ % |/ : * $ %
3 ' ($ ) $ 4 $ %
"4 ( ( ! * % # -
$ +) &




2 % $ $0- %

% ( %&+ $
$ 0% 5.T0( % ( %&+ $ %& ( # 0 ( $.(
& % ( 0 +('0 0 (- %
.2 & + +-&& (# & ' *(- (%
. %& &* %& + 3.
/ ( % 0 (+ 0 +
'y 70 -
0 3 /
5% 6 (=8 7 8 >
% +
|
6 (8 33 3
+ 6 (78 39 !
%é& + B @
5% " S
( %/ /A'B6 (78
(
) % #9 !
% C % +.
%) %& ( 3 8 0
%/
"
( 6 (D8
9:l:
E' + 3$%& ( &
3" C$( >?2 '( $%&  + %8 & W
%& $%& ($ VIS $w& ( ") 9 5 5
@"E' %&  $%& 0 $ &,( 39 5#39 5#
9 5 5 & % %& ($ "
9" L ( %& ( % $%& O (+ 0 & %
%& ($




' %/

L %. 3 & ( & % "
C + . ' + +& + #%() & 0O
($ ( JBeJGG ) " @) L %. .

Carwa Ni-Mh (&8
faceone sceregown (2.8 skl

AT

Zasilacz + &
slabilizowany - NHC-01 Bl -
9. 18V .
158 LED- TH Termistor

LG~ THE

S [
7

{opejonalnie)

Zworkl wyboru Fwarki wyhaory
pradu tadowaniza liczby ogriw
| SR
Dioda LED
sygnalizacyjna
/ % %> +) * : N
x4+ %9 2@9  +) ( %
* + *
E . 1%
56 +) * 7897 %
: . (& %
50 ( ) i <H=T%
59 () $
% 6+ G
" *+) 4 %
$ + # -($ )/01&
50 % o+ * (%) C %
S * o “iHH
*4+) * %3 : + ) ( %
9 ) o+
6 Y $ 078
- = 7= 1
" B
| 72
- =
— - ) |
B - - .
!




9 ) %) (
6 ( ! $ 078

7 (

::D D (

1HI
I -

') DO 5% . 1% % ) %& (
A%) ( 5%

%

7 H>

D H>

2 >

= >

I 7>6 ( /8

J =>

K J>
9 ( &* [ - 0% ( .4 (

24% ( % +% .

E 0 %8 - (+ .
&  (+  *0( % ( %&$ (+ 0% -

0 + % ( * '09 5 5 %& $%&

(% $ 0( % - % (

$ $ & # & $WN& W &".




% ( %&+

# %

3 4567..8 42# .95"

| %A% 1$

M,
%&
(
E

&

(s

* 4

$ %&

(% () F5B

&
&
%

% (
&* %

%
F5.C ($

$

+ +&

(%

L

F5B

% "H& ( & @ &* $%&
( LL & ( %8&"
#& $%& ( (%*
'>?2" 0 % (& ‘(-
F 5" $%& & $

p7. ol

LL & (




61 3 118

) %

)




